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Li,jnfakus met behulp van één 

elektrostatische vierpool.ler.s. 

1. Inleiding.

V~~n de dijde van de kommerciële afdeling kwam de vraag naar een 

buis met de volgende eigenschappen: 

1° de tctale lente gelijk aan de DH7-78 n.l. 296 mm. max. 

2° een horizontale lijnfokus ter lengte van 30 nam. 

3• deze lijn moet in <~ijn geheel vertika~al te verschuiven zijn. 

4° een oplossend vermogen van 30C lijnen. 

?. T?:eor~tieci-:e be~~cr:nuvain-,. 

Bovenstaande ei:-~en moeter. te verwezenli jken zijn -ret behulp van één 

elektrostatische vierpoollens~ wa~.rbij de cross-over als lijnfokus wordt 

afgebeeld. 

Zie figuur 1. 

S lenssterkte 

f brandl.~untafstand 

v = voorwerpafstand 

b = beeldafstand in konver~ente richting 

b'= „ divergente „ 

r = straal bundel in lens 

t. vergroting. 

1 = straal var, de spet als lens buiten werking is. 

1'= lengte van de lijnfokus. 

CX = hoek tussen invallen~.e straal en as. 

/3 a hoek tussen uitreàende straal in divergente richting en de as. 
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Ter vereenvoudigin<- neu,en we aan, dat de brandpuntsafstand in konver-

gente richting en divergente richting gelijk zijn en cie lens als dunne 

lens beschouwd mag werden. verder geldt voor kleine hoeken: tg /Q ~(Q 

Straal ti. Lens buiten r,~erking: / / 

r = a v 

1 = oG (v+b ) 

Straal B. Konver~ente richting: 

Straal C. Divergente richting: 
1 1 1 

Uit (3) en (4) 

verder is ~ _ 

De vergrotin~ 
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zodat (5) overgàat in: 

M=b vinder we uit (1) en (?)t 

2(~ + 1) 

b~ - 2'r 
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Hierin zien we ddt bij gegeven bundelhoek er. totale buislengte (b + v) 

de lengte van de lijnfokus onafhankelijk is van de plaats van de lens. 

be vergroting kan dan rog vrij gekozen worden, doch liefst zo klein 

mogelijk i.v.m. de lijnbreedte..Gunstig zou het dus zijn de lens zo< 

dicht mogelijk bij het .cherm te plaatsen. 

Helaas wordt d~:n de bundeldiameter in de lens te groot (daar de b~indel-

hoek gelijk moet blijven), waardoor lensfouten er. afbuigfouten gaar. op-

treden. 

- ~ - 
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3. Experimentele re=ultaten. 

a. Oriënterende_proef. 

Allereerst is een buisje ge r.:askt om te zier. of' de lijnfokus inderdaad 

ver+vezer~lijkt kon worden. 

techanische gegevens: rooster 1 - gat ~ 0,6 mm 

g1 - g2 - afstand 1,0 mm 

rooster 2 -gat ~ 0,6 mm 

lengte rooster 2 1$ mm 

1 vierpoollens met 

plaatjes van 9,0 x 13,0 um 

rooster 2 bevat geen diafragma en de afbuigplaten zijr. nog achterwege 

gelaten. 

Lie principeschets fig. 2, ►vaarbij rooster 2 reeds eer: diafragma bevat. 

g1 g2 vierpoollens 

fi~uur 2. 

De lijnfokus bieek te vervaezer.lijken, waarbij de rFnden echter eerder 

in fokus komen dan het midden van de lijn. 

b.Li~nbreedte uls furktie van de acherrstroom. 

Mechanische gegevens: dezelfde al bij de oriënterende proef en bovendien 

bevindt zich nu direkt r.a de g2 een diafragma van 

4 cu:~. en bevinder_ zich na de vierpoollens een 

paar X-platen als e~ebruikt in de 27DB1j, met daar-

voor een pF,leetdiafracrma vdn 1 , 5 x 12,0. 

4 
~ 
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lie meting is verricht bij een kanonspanning van 2000 volt en 

naversrellingsspanr.ing 3000 volt t.o.v. katcde. 

ttij 4,25 en 1GG /uh schermstroom is tevens de lijnbreedte e~emeten bij 

20 en 3G mrn verschuiving van de lijn, zowel naar boven als naar beneden. 

Bij dezelfde schermstroompaarden is tevens de lansspanning remeten. 

2o in/uA Lg in mm biod. in volt 
Defl. Defokussering 

Lensspanning 
in volt t.o.v. katode 

20 3G -20 _3p 

1 0.~8 1Q 

2 0.~8 ~5 

4 0.2o i5 0.26 0.34 0.25 o.ao ~672 

8 0.28 22 ~ 

; io 0.28 23 
15 0.28 26 

20 o.2e 30 

25 0.28 30 0.32 o.5c c.3n o.60 ~670 

40 0.28 35 
50 o.2e 39 . 

75 0.25 45 

~00 0.25 50 o.ac o.6o c.35 e.7o t665 

~25 0.25 56 

~50 0.29 6i 

175 0.28 66 

, 

rie grafiek .1. 

Hierbij blijkt de lijnbreedte bij hogere schermstromen heen invloed te 

ondervinden var. ruimtelading. De oorzaak hiervan is dat bij een lintvormige 

bundel (Lia fie•. 2~ de ruimtelading geen rol speelt, of althans nagenceg 

geer. . 

~iP ook Electron Optics, pagina 300 door 0. Klemperer. 

1° De lijnbreedte is 0,3 mm., terxijl voor het oplossend vermogen van 

i00 lijnen op de te gebruiken 60 mm. van het schen.: een líjnbree.:te 

van 0,2_ mm. noodzakelijk is. 

2° Voor een lijn ter ler.~;te ven 35 nn is een modulatie nodig van 4d volt, 

wsF~rbi j het diafragma var 4 dan nog niet geheel is opgevuld. 

3° tien àe randen ís de lijn gedefokusseerd. 

_ ~ ~ 



Om aan de eieen te kunnen voldoer. zijn de volgende varanderin~ren 

aangebracht: 

1° De g1 - g2 - afstand werd van 1,G mm. teruggebracht op C,5 mm, 

waardoor: a de lijnbreedte kleiner wordt 

b het diafragma eerder opgevuld wordt 

2° De g2 van 18 mm lang is vervangen door een g2 van 30 lang, waardoor: 

a de lens dichter bij het scherm komt, waardoor de ver-

groting kleiner wordt en op zijn beurt de lijnbreedte. 

b het diafragcria zal eerder opgevuld zijn. 

3° Docr het spleetdiafragma na de lens van 1,5 x 12,0 mm. te vervanger. 

door een diafragma ván jÓ 12,0 mm. werd de defokussering van de randen 

van àe lijn kleiner, verczoedelijk door verbeterin~T van de randvelden. 

4° Het g2 - diafragma van ~S4 a.m. is vervangen door een rechthoekig 

diafragma van 1,G x 2,5 mm:. 

Uit de formules (1 ~ er. (8~ blijkt n~~mer~lijk dat in de richtina~ vó.n de 

lijn een diafragma van 2,5 mm. voldoende is voor een lijn van 35 m~:. 

De gedefokusseerde renden van de Iijn worden hierdoor aan het oog 4

onttrokken. 

In de richting loodrecht hïerop werd een diafragmerirg van 1,0 mm. 

nodig, daar zich. na de lens geen diafragma meer bevindt voer de af-

buigplater,. 

c. De lijnfokusbuis. 

voor elektrische geggvens, kanonschets en aansluitingen, 

h;echanische gegevens: 

Lengte buis 296 mm als van DH7-78 

Insmeltlengte 268 mm 

oplashoogte 20 mm 

k - g1 afstand G,20 mm 

g1 - gat jd 0, 6 mm 

g1 - g2 afstand 0, 5 mn, 

g2 - gat fó 0,6 mm 

1 engte g2 30 n.m 

g2 dia. 1,0 x 2,5 mm 

leesplaatje 4,0 x 13,Cmm 4 plaatjes vormen vierpoollers spet 

afstand g2 - vierpoollers 2,Ur~m opening 10 x 10 mm. 

afstand vierpoollers - oen- . 

treerFla.at 2,C mm 

zie bijvoegsel. 



gat in centreer~:laat ~ 12,0 

afstand tussen centreer-

plaat en X-platen 

beginafstand X-pleten 

.. 

~ , C mn: . 

2,0 m~i. X-plater. als gebruikt in 

D13-16 GH. 

Pe lijr:breedte is max. 0,2 mss. bij willekeurige schermstroom, in verbad 

met ~,ir:tvorr~ige bundel (Zie 3 b~. 

Defl. defokussering: lijnbrEedtevergroting van max. 1C0~. 

4. Kanklusie.

Leze buis voldoet aan alle onder de inleiding gestelde eisen. 

Twee buizen zijn verzonden naar de kommerciële afdeling ten behoeve 

van een klant. 

~_et eventuele verdere ontwikkeling wordt op reak_ties a'ewacht. 

R.h:. Pas. 



vf = 6, 3 V 
Vk = QV 
Yg2= 2UCOV 
VgG= 20UUV 
va3= ~ 6G0-~ 9oGv, Yg~=2oo~fl V 
Yco= -15G--20GV 
Is=1G//uA b~od. =2FV 
Gevee~ligheid: X~ X2 =30Y/cm 
Usefull Scan: 6G u;m. 
Naversnelling=30UOV 

vat=2000v 
Naversnelling=~+UCUV 
Gevoeligheici:X~ X2 =33V/cm 
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gl 

Onderaanzicht. 
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gl 

Bijvoegsel. 



Lilnbreedte en 'madul.atie als ~fl~nktie van de 

schermstroor~. 

Mod in volt 

SO- 

~o- "~~ 

o is 50 ~s i0o /.E S iso i~s 

w 

grafiek 1, 


